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Résumé (5 lignes) : MTK est un logiciel de type 'middleware' conçu pour faciliter 

l'exploration numérique des modèles complexes.  Générique et extensible, il permet 
d'unifier les démarches, méthodes et outils au sein d'un même logiciel et ce avec une 
syntaxe unique, et peut être  soit  intégré dans une plate-forme de modélisation, soit 
utilisé directement  sous R. 

 

 

Contexte et enjeux : L'exploration numérique de modèles couvre un très large spectre 

de méthodes allant de la planification d'expérience à l'analyse de sensibilité en 
passant par la propagation d'incertitude, la calibration, l'optimisation, etc.  Du fait de 
la complexité croissante des modèles, elle est aujourd’hui devenue un outil 
indispensable des modélisateurs. D'ailleurs, la recherche scientifique autour de cette 
discipline est très dynamique : D'importants moyens sont déployés pour la 
promouvoir (Mexico [1], Mascot-Num [2], Pec'Num [3], etc), et de nombreux 
méthodes et logiciels sont développés (PLMM[4], multisensi [5], sensitivity [6], planor 
[7], etc). Cependant, face à une offre en méthodes et en logiciels de plus en plus 
riche et en constante évolution, il est difficile pour un non-spécialiste de s'y retrouver, 
même pour des méthodes relativement simples. C'est dans ce contexte que le projet 



«MTK» a été créé à l'initiative du réseau national méthodologique Mexico [1].  Il a 
pour but de rassembler l'ensemble des méthodes d'exploration numérique de 
modèles (existantes et à venir) dans un environnement générique,  et ce avec une 
démarche unifiée et une syntaxe standardisée.  
 
Résultats : MTK propose à la communauté scientifique un ensemble d'outils logiciels 

pour la planification d'expérience, la simulation et l'exploration numérique de 
modèles. Il est, à notre connaissance, le seul logiciel de caractère générique, qui   
permet de rassembler, de façon non intrusive,  l'ensemble des méthodes existantes. 
Ces méthodes, issues de contextes différents et conçues pour des objectifs 
différents,  se caractérisent souvent  par une très grande hétérogénéité en terme de 
démarches et de syntaxe de présentation.  
 
Centré sur l'analyse de sensibilité, MTK décompose, de manière hiérarchique, les 
démarches sous-jacentes en des sous-tâches et ce jusqu'au niveau élémentaire où 
les tâches peuvent être présentées selon une syntaxe unique et réutilisées par 
toutes les méthodes concernées. Ainsi peuvent être considérées les méthodes 
d'analyse de sensibilité comme des combinaisons de ces tâches élémentaires, et 
une méthode particulière n'est qu'une combinaison spécifique d'un sous-ensemble 
de tâches élémentaires. L'enchaînement des tâches est géré au moyen d'un 
workflow.  Celui-ci prend en charge la gestion de l'efficacité calculatoire du système. 
Avant d'activer une tâche,  la disponibilité et la validité des ressources sont vérifiées, 
et un calcul est refait seulement si un changement de contexte est intervenu et celui-
ci impacte le résultat du calcul.  
 
MTK dispose de modèles pour gérer les relations entre les facteurs. Sont pris en 
charge les facteurs dont le domaine d'incertitude et leur relation peuvent être très 
complexes comme les facteurs corrélés, les facteurs hiérarchisés, les facteurs 
dynamiques et  spatialisés.  
 
MTK offre des outils d'utilisation simples qui permettent aux personnes tierces 
d'intégrer leurs propres méthodes au logiciel sans avoir besoin de connaissances sur 
l'architecture de celui-ci, et ce de façon non intrusive. 
   
MTK peut être intégré de façon transparente aux plate-formes de modélisation. Ainsi, 
les modélisateurs peuvent soit analyser leurs modèles sans avoir besoin de sortir de 
la plate-forme de modélisation, soit piloter leur modèle à partir du logiciel MTK. 
 
Perspectives : MTK est un logiciel qui commence à être reconnu par la communauté 

des modélisateurs et des statisticiens. Des projets en cours ont pour but de le 
déployer dans les plates-formes de modélisation  de l'INRA (RECORD, SolVirtuel, 
etc). Avec le développement du HPC (High Performance Computing), de nouveaux 
besoins apparaissent à la fois dans la gestion des modèles complexes avec sortie 
dynamique et spatialisée et dans la gestion calculatoire des modèles liés à l'agro-
écologie, à l'épidémiologie et à l'environnement. Le développement de MTK vise 
d'abord à intégrer ces nouveaux besoins : 1) Intégrer les méthodes d'analyse de 
sensibilité  développées dans le cadre du projet en cours avec les plates-formes du 
département EA [8]. Ces nouvelles méthodes permettent  de gérer les sorties 
complexes de modèles comme les sorties multi-variées ou les sorties dynamiques et 
spatialisées. 2) Poursuivre l'effort du déploiement de MTK dans les plates-formes de 
modélisation de l'INRA et du Réseau Mexico. 3) Développer de nouveaux modules  
pour accroitre la performance calculatoire de MTK  par la  distribution transparente 
de calcul sur les infrastructures Web Computing (Cluster, Grid Computing voire 
Cloud Computing). 
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 Intégration des performances économiques, sociales et environnementales de 
l’agriculture 

 Développement de systèmes alimentaires sains et durables 
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Tripode 
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 Agriculture 

 Environnement 
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 Animaux 
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